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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Brennkammer sowie Verfahren zur Dampfkuhlung einer Brennkammer 
@ Die Erfindung betrifft sine Wandstruktur (3), wobei die 

Wandstruktur (3) eine zwischen einer Innenwand (6) und 

einer Au&enwand (7) angeordnete Zwischenwand (12) 

aufweist. Fur Kuhlfluid, insbesondere Kuhldampf (11), 

munden ein EinlaS (9) in einen zwischen Aufcenwand (7) 

und Zwischenwand (12) befindlichen Aufcenkuhiraum 

(13) und ein AuslaR (10) in einen zwischen Zwischenwand 

(12) und Innenwand (6) befindlichen Innenkuhlraum (14). 

Die Zwischenwand (12) weist Offnungen (15) zur Durch- 

stromung mit dem Kuhlfluid (11) auf. Die Erfindung be- 
trifft weiterhin ein Verfahren zur Dampfkuhlung einer 

Brennkammer (1) einer Gasturbine. 
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Bcschrcihung 

Die Hrlindung hclriffl cine Brennkammer, die eino eincn 
Innenraum umschlicttende Wandslrukiur mil cincr KinlaB- 
offnung und cincr AuslaBolVnung aufwcisl. wobci die 5 
Wandslrukiur cine [nnenwand aufwcisl, die von cincr Au- 
Benwand so uinsehlosscn ist. daB zwischen AuBcn- und In- 
nenwandein Zwischenraum gc hi Kiel ist, wclchcr eincn liin- 
laB und eincn AuslaB fur Kiihlfluid, insbesonderc Kiihl- 
dainpf aufwcisl. Die EHindung bei riff I weiicrhin ein Verlah- in 
rcn zur Dampfkuhlung cincr Brcnnkammcr. 

A us der US-PS 4.550 J562 ist cine Verwcndung von Kuhl- 
dampf zur Kiihlung von Gaslurbincnteilen, insbesonderc 
des Verdichtergehauses. bekanni. Hicrin ist einc Brennkam- 
mer dargesicllu die cine kombinicrte LurY- und Dampfkuh- 15 
lung aufwcisl. Hicr/.u weist sie eincn offenen Luftkuhlkrcis- 
lauf auf. beim dem Kiihlluft die Brcnnkammcr umsironu 
und einem in der Brcnnkammcr siromenden HeiBgas zugc- 
fuhrt wird. Der Kiihldampf wird in einem gesehlossencn 
Dam pfkreislauf durch cin Rohr geleitet. welches solenoidar- 20 
tig odcr spiralformig gewunden ist. Dieses Rohr formt. die 
Brcnnkammcr- [nnenwand. 

Eine zur konvektiven Kiihlung mil Kuhldampf ausgelcgte 
Brennkammer einer Gasturbine ist in der US-PS 4.819.438 
dargesielll, wobei die Brcnnkammcr cine eincn tnnenraum 25 
umschlieBende Wandslrukiur aufweist. Im Innenraum wird 
ein HeiBgas gefuhrt. Die Wandstruktur weist eine dem HciB- 
gas ausgcsctzlc Inncnwand auf, die von einer AuBenwand so 
uinsehlosscn ist. daB zwischen AuBen- und Inncnwand cin 
Zwischenraum gebildct ist, welcher einen EinlaB und eincn 30 
AuslaB flir Kuhldampf aufweist. Daruber hinaus sind bci der 
Brcnnkammcr im Zwischenraum spiralformige Pfade gebil- 
dei. durch die iiber den EinlaB in den Zwischenraum si.ro- 
mender Kuhldampf gefuhrt und am AuslaB abgcfuhrt wird. 

Aufgabe der Erftndung ist es. eine Brcnnkammcr mil ei- W 
ner mil Kuhldampf kiihlbaren Wandstruktur anzugeben. 
Eine weitcre Aufgabe best eh t darin. ein Verfahren zur 
Dampfkuhlung einer Brennkammer anzugeben. 

ErfindungsgemaB wird die auf eine Brennkammer gerich- 
tele Aufgabe durch eine Brennkammer nach dem Oberbe- 40 
griff des Pa ten la n sprue hs 1 gelost. bei der im Zwischenraum 
eine Zwischenwand vorgesehen ist, die den Zwischenraum 
in eincn zwischen AuBenwand und Zwischenwand befindli- 
chen AuBenkuhlraum sowie einen zwischen Inncnwand und 
Zwischenwand befindlichen Innenkiihiraum teih und OtY- 45 
nungen zur Durchstromung von Kuhldampf flir cine Prall- 
kiihlung der Inncnwand aufweist und wobei der EinlaB fur 
Kuhldampf in den AuBenkuhlraum und der AuslaB fur 
Kuhldampf in den Innenkuhlraum miindet. 

Durch den EinlaB kann Kiihlfluid, insbesondere Kuhl- 5*) 
dampf. in den AuBenkuhlraum stromen und durch die OlV- 
nungen in der Zwischenwand, welche Oftnungen insbeson- 
dere fiir einc Pral I kiihlung ausgestaltet sind. in den Innen- 
kiihlraum ubertrctcn, wobei der Kuhldampf gegen die zum 
Innenkiihiraum gewandte Seite der Inncnwand prallt und so- 55 
mil eine Prallkuhlung der Inncnwand bewirkt. Der in den In- 
nenkiihiraum ubergctrclcne Kuhldampf wird iiber den Aus- 
laB aus dem Innenkiihiraum abgcfuhrt. Der Kuhldampf kann 
in einem gesehlossencn Kreislauf gefuhrt wcrden. 

Vorteilhaft isl hierbei, daB zusatzlich zu einer vorhande- ft) 
nen konvektiven Kiihlung, bei der ein Warmcaustausch zwi- 
schen der Inncnwand und einem vorbeistromenden Kiihl- 
fluid siattfindei. die Inncnwand mil einer Prallkuhlung ge- 
kuhlt wird, die besondcrs hohe Kiihleffekii vital gewahrlei- 
stcl. Gegeniiber cincr Verwcndung von Luft als Kiihlfluid 65 
bietct die Verwcndung von Kuhldampf mehrere Vorteile: 
Kiihldampf weist gegenuber Luft eine hohere Warmekapa- 
zitat auf und bietct somil eine hohere KiihletTekti vital. Da- 
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durch isl die aus der Inncnwand zur Kiihlung noiwendigcr- 
wcise abzutuhrenden Warmemenge gcringcr und gtcich/.ci- 
tig kann die [nnenwand auf einer nicdrigcren Tempcratur, 
die /.. B. 200°C niedriger sein kann, als bci einer Kiihlung 
mil Luft. gchalten wcrden. Aufgrund der clVekiivcren Kiih- 
lung isl zum eincn ein HeiBgas mil einer hohe re n Tcmpcra- 
iur mil der Wandslrukiur luhr- und umschlieBbar. ohne daB 
es zu einem Versagen <lcr Wandslrukiur kommt. Zum ande- 
ren bewirken die konsiruktive Ausfiihrung und das effekti- 
vere Kuhl verfahren nur cine geringe Abkiihlung des durch 
die Brennkammer siromenden HciBgases. Daher kann bei 
einer glcichbleibendcn Tempcratur des HciBgases an der 
AuslaBoffnung der Brennkammer, der Turbincn-Einiritis- 
tempcralur, die Tempcratur einer sich bei cincr Verbrennung 
ausbildcnden Flamme geringer sein kann. was sich verniin- 
dernd auf die Mengc der sich bci der Verbrennung bildenden 
NOx-Vcrbindungen auswirkt. Weiicrhin von Voneil beim 
Einsatz von Kuhldampf als Kiihlfluid isl, daB keine Verdich- 
lerlufi zur Kiihlung der Brennkammer verwendei wcrden 
muB, so daB die eingesparte Verdichierlufi cincr Verbren- 
nung zugefuhrt und/oder zur Kiihlung andcrer Telle verwen- 
det werden kann. Bci einem gesehlossencn Dampfkiihl- < * 
kreislauf geht weiicrhin kein Kuhldampf aus dem Kreislauf 
vcrloren und der Druck sowie die Temperaiur, mil denen der 
Kuhldampf iiber den EinlaB in den AuBenkiihlraum trill, 
konnen jewcils beliebig eingestcllt werden. Weiicrhin kann 
die voiti Kuhldampf aufgenonuncne Warme in weiteren 
ProzeBschrillen vcrarbeitel wcrden. 

Vorzugsweise ist der AuslaB im Bereich der EinlaBoff- 
nung der Brennkammer angeordnet. Bei dicser Ausfiihrung 
wird der in den Innenkuhlraum iibergetrctcne Kiihldampf in 
Gcgenstromrichtung zu einem sich im innenraum befindli- 
chen HeiBgas, welches in Richiung AuslaBoffnung stromt, 
abgefiihn. Vorlcilhaft bei diescr Ausfiihrung isl, daB der 
zwischen dem im Innenkiihiraum gefiihrten Kiihldampf und 
dem irti Innenraum gefiihrten HeiBgas vorhande nc Tempcra- 
turunterschied entlang der Inncnwand nahezu gleich bleibt. 
was zu cincr hohe rcn Kiihleffekii vital liihit. 

Unlersuchungcn haben ergeben, daB bei einer konstantcn 
und homogenen Geschwindigkciisverteilung cines Kiihl- 
11 u ids, insbesondere Kuhidanipfs, welches cnllang cincr zu 
kuhlendcn Inncnwand stronit, Warme aus der Inncnwand 
mit einer sehr hohen Warmestromdichie in das Kiihlfluid ^ 
ubertragen und abgcfuhrt wcrden kann. Bevorzugt ist die 
Wandslrukiur so ausgestaltet, daB sowohl im AuBenkiihl- 
raum in einer AuBenstromungsrichtung, als auch im Innen- 
kuhlraum in einer Inncnslromungsrichtung, Kuhldampf je- 
weils mil weiigehend konstanlcr und homogener Geschwin- 
digkei is vert ei lung gefuhrt wird. Daher weist der AuBen- 
kiihlraum eine im wesenllichen senkrechi zur AuBenstro- 
mungsrichtung stehende, orrsvcranderliche AuBenquer- 
schnillsflache auf. welchc in einem weiigehend konstanten 
ersien Verhaltnis zur Summe aller Offnungsflachen der Off- 
nungen sic hi, die sich stromab der AuBenquerschnittsflache 
in der Zwischenwand be linden. Weiicrhin wcisl der Innen- 
kiihiraum einc im wesentlichcn senkrechi zur Inncnstro- 
mungsrichiung stehende, ortsvcrandcrliche Innenquer- 
schnittsflache auf, welche in einem weitgehend konstanten 
zweitcn Verhaltnis zur Summe aller fiffnungsflachen der 
Offnungen stent, die sich stromaufder Innenquerschnittsfla- 
che in der Zwischenwand behnden. BevorzugtemiaBen sind 
erstcs und zweites Verhaltnis nahezu gleich und liege n ins- 
besonderc bei 0.08. Dadurch ist die sich im AuBenkuhlraum 
und im Innenkuhlraum jeweils ausbildendc Geschwindig- 
kcitsverteilung des Kuhidanipfs im wesentlichcn homogen 
und konstant. Hierdurch kann Warme aus der Inncnwand 
mil cincr hohen Wannest romdichte zwischen 5(K) kW/nr 
und 900 kW/ni 2 in den Kuhldampf ubertragen und abgcfuhrt 
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werden. Wciicrhin ist somii cine Warmest romdichte-Veriei- 
lung der aus der Innenwand in den Kuhldampf ubertrcien- 
den Wanne enilang der rnnenwand weilgehend homogen. 
Dies fiihrt /.u eincr nahczu homogenen Tempcraturvertei- 
lung in der Innenwand. wodurch eine gcringc thennomeeha- 5 
nische Belasiung der Innenwand und hohc KuhlclTcklivilat 
gewahrleislel sind. Wciicrhin isl der Druckunierschied zwi- 
schen dent Ciber den Einlatt cinlrciendcn Kiihldampf und 
deni aus dem AuslaB ausiretenden Kuhldampf sehr gering. 
was gleichbedeutend mil eincm geringen Dampfstromungs- u.) 
druckverlust isl. 

BevorzugtcnnaBen sind/ist die Innenwand und/oder die 
Zwischenwand an der AuBenwand mil ciner elasiischcn Bc- 
festigung gchalien. so daB sie wannebeweglich sind, uni 
thennomechanische Defonnationen zur Vcrmeidung von is 
unzuliissigen Bclastungen der Innenwand und/oder der Zwi- 
schenwand insbesondere nachgicbig aufzunchmen. Die Be- 
festigung weisi bcvorzugtcnnaBen einen insbesondere gefc- 
derien Bolzen auf, der durch eine DurchfuhrungsorYnung in 
der AuBenwand danipfdichl gefuhn isl, wobci der Bolzen an 20 
der Innenwand starr befestigl und an der AuBenwand ela- 
slisch gehallerl isl. 

Vorzugsweise weist die Innenwand, welche bevorzugi 
dampfdicht und dunnwandig ausgefiihrt ist, eine Innen- 
wanddicke auf, die zwischen 4.0 nun und 8,0 mm liegl. 35 

Nach ciner weiter bevorzugien Ausfuhrungsform sind/isi 
die Innenwand und/oder die Zwischenwand im Bereich der 
EinlaBoffnung zur Aufnahme von then no mechanise hen De- 
fonnationen gebogen geslailet. Die Deformation der Innen- 
wand und/oder der Zwischenwand wird im Bereich der Kin- 30 
laBoffnung aufgenommen, womit eine unzuiassige Bela- 
siung der Innenwand und/oder der Zwischenwand vermie- 
den wird. 

Nach ciner weitercn bevorzugien Ausfuhrungsform weist 
die Wandstruktur einen die A us laBoffnung umgebenden « 
Hohlraum auf, der stxomungstechnisch mil dem AuBenkuhl- 
raum und Innenkuhlraum verbunden ist. so daB bei einem 
Einsatz der Brennkammer in ciner Gasturbine ein Teil des in 
den AuBenkiihiraum tretenden Kuhldampfs in den Hohl- 
raum trill und aus dem HohLraum in den Innenkuhlraum ah- 40 
gefuhn wird. Hierdurch wird zusatzlich eine Kuhlung der 
Wandstruktur im Bereich der AuslaBofinung en nog lie hi. 

Nach ciner weiteren Ausfuhrungsform isi bevorzugi er- 
maBen in der Wandstruktur im Bereich der EinlaBoffnung 
der Brennkammer ein die EinlaBoffnung umgebendcr weite- 45 
rer Hohlraum vorgesehen. der stromungstechnisch mil dem 
Innenkuhlraum verbunden ist und einen HohlraumauslaB fur 
Kuhlfluid aul weist. Zur Kuhlung der Wandstruktur im Be- 
reich der EinlaBoffnung wird der in den Innenkuhlraum 
ubergctrctene Kuhldampf in den weitercn Hohlraum gefuhn 5*) 
und Ciber den HohlraumauslaB aus dem weiteren HohLraum 
abgefuhrt. 

Vor/.ugsweise weist die dem Innenraum zugewandie Seitc 
der Innenwand eine Warmedammschicht auf. die einen 
Strahlungsschutz der Innenwand gegeniiber Wannest rah- 55 
lung bietei. welche Wamiestrahtung von sich auf einer ho- 
hen Temperatur befindlichen HeiBgas abgegeben wird. Ist 
die Innenwand aus Metall ausgefuhrt, so kann es aufgrund 
der hohen Temperatur zur Oxidation des Me talis an der dem 
Innenraum zugewandten Seiic der Innenwand kommen. 60 
Aufgrund der effckiiven Kuhlung wird eine Oxidation der 
mctallischcn Innenwand zumindest deutlich verringen, so 
daB auf eine Diffusions- odcr AnschluBschichi zur Aufbrin- 
gung der Wanuedammschichi verzichtei werden kann. Die 
Warmcdammschiehl kann somit mil Hilfc eincs cinfachen 65 
Beschichlungsvcrtahrens. insbesondere atmospharisch. auf- 
getragen werden. Auf diese Weisc kann die metallisehe In- 
nenwand hohcr Wannestrahlung und cxtrcmen. heiBgassei- 
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ligen Wanncuhergangszahlen von 700 W/(nrK) bis 1200 
W/(m : K) standhallen. 

In eincr weiter bevorzugien Ausgestaltung sind/isi im In- 
nen- und/cxier AuBenkiihiraum serpeniinenanige l : iihrungen 
gcstallel, so daB der durch den HinlaB in den AuBcnkuhl- 
rautu irclende Kuhldampf im AuBenkiihiraum serpenlinen- 
anig gefuhn wird und im Innenkuhlraum serpcniinenurtig 
zum AuslaB abgefiihn wird. Die serpeniinenanige running 
des Kuhldanipfes bewirki neben eincr verbesscrten Venei- 
lung des Kuhldanipfes einen verbessenen Warmeauslausch 
zwischen Innenwand und Kiihldampf mil einer damit ver- 
bundenen besseren Kuhlung der Innenwand. 

Weiter bevorzugi ist die Brennkammer als eine Ring- 
brennkammcr fur eine Gasturbine ausgefiihn. Die Wand- 
struktur der als Ringbrennkammer fur eine Gasturbine aus- 
gcstaltele Brennkammer weist eine eine Turbinenachse uni- 
schlieBcnde Innenschalc und mehrere die Innenschalc ge- 
mcinsam umschlicBendc AuBcnschalcnleilc auf. Hierdurch 
isl die Ringbrennkammer einfach zu monlicren. 

BevorzugtermaBen weist die Wandstruktur der AuBen- 
schalenteile fianschartige AnschluBbereiche (Teilfugenflan- 
sche) auf. an denen die AuBenschalenleile miteinander befe- 
stigl sind und an denen die Innenwand und/oder die Zwi- 
schenwand zur insbesondere nachgiebigen Aufnahme von 
ihermomech anise hen Defon nation en gebogen geslailet 
sind/ist. 

ErfindungsgemaB wird die auf ein Verfahren zur Dampf- 
kuhlung der Brennkammer gcrichtcie Aufgabe durch ein 
Verfahren gelosu bei dem eine Brennkammer die eine In- 
nenwand auf weist, welche zur Fuhrung eines HeiBgases 
dient, wclchem HeiBgas die Innenwand einseitig ausgesetzt 
isl. Kiihldampf durch Otfnungen in ciner Zwischenwand 
slroml und zur Prallkiihlung gegen die dem HeiBgas abge- 
wandten Seite der Innenwand prallt. Die Prallkiihlung der 
dem HeiBgas abgewandten Seile der Innenwand bewirkt ne- 
ben anderen einseizbaren oder eingesetzten Kuh I verfahren 
eine zusatzliche, besonders wirkungsvolle Kuhlung. 

Bei dem Verfahren wird wciicrhin bevorzugi der durch 
die Prallkiihlung crwarmle, sich zwischen Innenwand und 
Zwischenwand befindlichen Kiihldampf entgegengesctzt 
zur S t ro m ungsrich lung des gefiihrten HeiBgases abgefuhrt. 
Wciierhin wird bevorzugtermaBen der an der dem AuBen- 
kiihiraum zugewandten Seiteder Zwischenwand zugefuhrtc 
Kiihldampf in entgegengesetzler Richlung einer Stromung 
des nach der Prallkiihlung erwannlen Kiihldampfes zuge- 
ruhrt. Dies wird als Gegensiromprinzip bezeichnet. Eine 
derariige Kuhlung tragi mil dazu bei, die Wanne aus der In- 
nenwand, in den Kuhldampf mil einer Wannestromdichte 
zwischen 500 kW/nr und 900 kW/m 2 ubertreiend, effizient 
abzutuhren. 

Vorzugsweise wird bei dem Verfahren zur Dampfkiihlung 
einer Brennkammer der Kiihldampf so zugefuhrt, daB er auf 
die Innenwand einen Druck ausiibt, der annahernd dem vom 
gefiihrten HeiBgas auf die Innenwand ausgcublen Druck 
enispricht. Hierdurch sind die mechanischen Anfordcrungcn 
an die Innenwand gering, so daB sie sehr dunn ausgcstaltet 
werden kann, wodurch die Kuhlung der Innenwand vcrbes- 
sert und therniomechanische Belastungen der Innenwand 
verringert werden. 

Vorzugsweise eignei sich eine solche Brennkammer fiir 
den Einsatz als Brennkammer in einer Gaslurbincnanlage. 
insbesondere in einer Gasturbine in der Temperaturcn von 
deutlich uber 1200°C des durch die Brennkammer gefiihrten 
HeiBgases auftreien. Bei einer Tempcraiur des HeiBgases. 
die eine unzuiassige Belasiung des Grundmatcrials. insbe- 
sondere einer meiallischen Innenwand, bildet, fuhrt cine 
Prallkuhlung mil Kiihldampf der dem HeiBgas abgewandten 
Seile der Innenwand zu einem Wiinncaustausch mil dem 
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Kuhldampf. wodurch die fnnenwand auf ein hinrcichond 
nicdriges Tenipcralumiveau, insbesondere untcrhulh von 
85()°( r gekuhli wird. 

An hand der in dcr Zeichnung dnrgeslelltcn Ausliihrungs- 
be ispielc wcrden die Brennkammer und das Vert* ah re n nahc r 5 
crlauiert. Hs zeigen schematisiert und leilweise nicht maB- 
stablich unicr Darsiellung der tur die Hrliiuterung vcrwende- 
ten konsiruktiven und lunktionellen Merkinale: 

Fig. I eine Brennkammer einer Gasiurbine in eineni 
Langsschniit. 10 

Fig. 2 cine Modclklarsietlung dcr Wandsiruklur, mil 
Kuhlfluid-Slromung ini AuBen- und Innenkuhlraum. 

Fig. 3 cine vergroBerte Darstellung cines Ausschnills der 
Wandstruktur gemaB Fig. I, 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrung einer Brennkammer einer 15 
Gasiurbine. 

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine abgewickelte Schniiiebene 
durch die Wandstruktur dcr in Fig. 3 gezeigt en Brennkam- 
mer. 

Fig. 6 eine Scitenansicht einer Ringbrennkamnier einer 20 
Gasiurbine und 

Fig. 7 einen Schnitt durch einen Tcil der Wandsirukl ur der 
Ringbrennkamnier gemaB Fig. 6. 

Die Bezugszeichen samtlicher Figuren haben jeweils die 
gleiche Bedeuiung. 25 

In Fig. 1 isleine Brennkammer 1 einer nicht nahcrdarge- 
stellten Gasiurbine dargestellt. Die Brennkammer 1 weisr 
eine Wandstruktur 3 auf, die eine EinlaBoffnung 4 und eine 
AuslaBorYnung 5 tur HeiBgas 32 aufweist und einen Inncn- 
raum 2 zur Fiihrung des HeiBgases 32 umgibt. Die Wand- 30 
struktur 3 weist eine Innenwand 6 auf, die umschiossen wird 
von einer AuBenwand 7. Zwischen AuBenwand 7 und In- 
nenwand 6 befindet sich ein Zwischenraum 8. In dein Zwi- 
schenraum 8 ist eine Zwischenwand 12 angeordnet, die den 
Zwischenraum 8 in einen AuBenkuhiraum 13 und einen In- *5 
nenkiihlraum 14 teilt. Die Zwischenwand 12 weist Offnun- 
gen 15 auf. Ein EiniaB 9 fur Kuhlfluid 11 mundet in den Au- 
Benkiihlraum 13, und ein AuslaB 10 fur Kiihlfluid 11 mundet 
in den Innenkuhtraum 14. Dcr AuslaB 10 und dcr EiniaB 9 
sind im Bereich der EinlaBoffnung 4 der Brennkammer 1 40 
angeordnet. 

Die Innenwand 6 und die Zwischenwand 12 sind mil 
Hilfe von Befestigungen 16 an der AuBenwand 7 elaslisch 
gehalicri. Der Anschaulichkeii halber sind lediglich zwei 
Befestigungen 16 in Fig. 1 dargestelll. Weiierhin weisen die 45 
Innenwand 6 und die Zwischenwand 12 im Bereich der Ein- 
laBoffnung 4 gebogen gestaltete Bereiche 19 und 1 9a zur 
Aufnahrne von then no mechanise hen De format ionen auf. 
Die Innenwand 6 weist eine Dicke D zwischen 4,0 mm und 
8,0 mm und weiierhin dem Innenraum 2 zugewandt cine so 
Warmedammschichl 23 auf. An der AuslaBorYnung 5 der 
Brennkammer 1 weist die Wandstruktur 3 einen Hohlraum 
20 auf. der die AuslaBoffnung 5 umgibt. Der Hohlraum 20 
ist stromungstechnisch mil dem. AuBenkuhiraum 13 und 
dem Innenkuhlraum 14 vcrbunden. An dcr EinlaBoffnung 4 55 
weist die Wandstruktur 3 einen weiteren Hohlraum 21 auf. 
der die EinlaBoffnung 4 umgibt. Der weitere Hohlraum 21 
ist stromungstechnisch mil dem Innenkuhlraum 14 vcrbun- 
den und weist einen Hohlraum auslaB 22 fur Kuhlfluid 11 
auf. 6o 

Wahrend eines Bctriebes der Brennkammer 1 unler Last 
wird die Innenwand 6 gekuhlt. Dazu stromt uber den EiniaB 
9 Kuhlduinpf 11 in den AuBenkuhiraum 13 und tritl durch 
die Offnungen 15 in den Innenkuhlraum 14 uber. wobei der 
Kuhlduinpf 11 gegen die Innenwand 6 prallt. LJber den Aus- 65 
laB 10 wird der in den Innenkuhtraum 14 ubergetretene 
Kuhldampf 11 abgefuhrt. Dabei wird die Innenwand 6 durch 
Abgabe von Warrne an den vorbeistrdmenden Kuhldampf 
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11 konvektiv gckuhlt. Durch das Aufprallen des Kuhklamp- 
fes 11 gegen die Innenwand 6 wird cine zusatzlichc Prall- 
kuhlung der Innenwand 6 errcichl. Die Anordnung des Ein- 
lasses 9 und des A us I asses lOim Bereich dcr EinlaBoffnung 
4 hat hicrbci zur Folge, daB der in den Innenkuhlraum 14 
ubergetretene. erwarmte Kuhldampf lib (siehe Fig. 3) im 
(jegenstrom zu deni im Innenraum 2 in Richtung zur Aus- 
laBoflnung 5 sironicnden HeiBgas 32 und im Gcgcnsirom zu 
dem im AuBenkuhiraum 13 gefuhncn. kahen Kuhldampf 
11a (stchc Fig. 3) stromt. Ein Vortcil dicscr Kuhldampffuh- 
rung Uegt darin, daB der Tcniperaturunterschicd zwischen 
er warm tern Kuhldampf lib (siehe Fig. 3) und dem HeiBgas 
32 enllang der Innenwand 6 geringe Untcrschicdc aufweist, 
was zu einer gcringeren thcrmomechanischcn Bclastung der 
Innenwand 6 fuhrt. Die Innenwand 6 wird dabei gleichma- 
Big und effektiv gekuhlt. 

Weiierhin wird ein Teil des in den AuBenkuhiraum 13 ire- 
tenden Kuhldampfcs 11a (sic he Fig. 3) in Hohlraum 20 ge- 
leilct, wodurch die Wandstruktur 3 im Bereich dcr AuslaB- 
orYnung 5 gekuhlt wird. Aus dem Hohlraum 20 wird dcr Tcil 
des kalten Ktihldampfes 11a in den Innenkuhlraum 14 abge- 
fuhn. Der im Innenkuhlraum 14 gefuhrte erwarmte Kuhl- 
dampf lib (siehe Fig. 3) wird in den weiteren Hohlraum 21 
geleitet. Dadurch wird die Wandstruktur 3 im Bereich der 
EinlaBoffnung 4 gekuhlt. Aus dem weiteren Hohlraum 21 
wird der erwannie Kuhldampf lib uber den Hohlraumaus- 
taB 22 abgefuhrt. Dadurch, daB der Hohlraum 20 und der 
Hohlraum 21 jeweils Best and tcil der Wandstruktur 3 sind. 
wird der Kuhldampf 11. 11a. lib durch die Wandstruktur so 
gefuhru daB geringe Reibungsverluste und somii geringe 
Dampfstromungsdruckverluste auf tret en. 

Die gebogen gestaltcten Bereiche 19 und 19a der Innen- 
wand 6 und der Zwischenwand 12 die tie n zur nachgicbigen 
Aufnahrne von thcrmomechanischcn Dcformalionen, wo- 
durch cine unzulassigc Belasiung dcr Innenwand 6 und der 
Zwischenwand 12 vermieden wird. 

In Fig. 2 isl eine schemalische Darstellung der Wand- 
struktur 3 gezeigt. Zwischen dem AuBenkuhiraum 13 und 
dem Innenkuhlraum 14 befindet sich die Zwischenwand 12, 
in der gteichmaBig verteilt Offnungen 15 zur Prattkiihlung 
angebracht sind, von denen zur besseren Anschaulichkeii 
nur einigc gezeigt sind. Im AuBenkiihLraum 13 stromt kalter 
Kuhldampf 11 a mil einer AuBenstromungsrichlung 76. 
Durch die Offnungen 15 tritt der kalte Kuhldampf 11a (siehe 
auch Fig. 3) in den Innenkuhlraum 14 uber und wird als er- 
warmter Kuhldampf lib (siehe auch Fig. 3) mil einer Innen- 
stromungsrichtung 81 abgefuhrt. Der AuBenkuhiraum 13 
weist einen ortsveranderlichen AuBenkuhlraumqucrschnitt 
70 mil einer AuBenquerschnittsflache 71 auf. welche im we- 
sentlichen senkrecht zur AuBenstromungsrichlung 76 ist. 
Die AuBenquerschnittsflache 71 stehi in eincm weilgehend 
konstanten ersten Verhaltnis zur Summe aller Offnungsfla- 
chen 100 alter Offnungen 15, die sich stromab dem AuBen- 
kuhlraumqucrschnitt 70 in der Zwischenwand 12 befinden. 
Die AuBenquerschnittsrlache 71 verktcinert sich in AuBen- 
stromungsrichlung 76. Analog zur Ausgestaltung des Au- 
Bcnkiihlraums 13 weist der Innenkuhlraum 14 einen Innen- 
kuhlraumquerschnitt 101 mil einer Innenquerschniltsflache 
77 auf. im wesentlichen senkrecht zur Innenstromungsrich- 
tung 81 ist. Die ortsvcranderliche Innenquerschniltsflache 
77 stent dabei in einem weitgehend konstanten zweiten Ver- 
haltnis zur Summe aller Offnungsflachen 100 aller Offnun- 
gen 15, die sich stromauf des Innenkuhlraumquerschnitls 
101 in der Zwischenwand 12 befinden. Die Innenquer- 
schniltsflache 77 wiichst in Inncnstromungsrichtung 81 an. 
Der AuBenkuhiraum 13 und der Innenkuhtraum 14 sind so 
ausgestaltct. daB das erste und das zwcile Verhaltnis nahezu 
gleich groB sind und bei 0.08 liegen. Hierdurch wird ge- 
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wahrleisici. daB dcr itn Innenkuhlrauui 14 siromende er- 
warniic Kuhldampf lib (sichc audi Kij*. 3) als auch der ini 
AuBenkuhlraum 13 siromende kalic Kiihldanipf lla (sichc 
{inch Fig. 3). jcwcils mil gleichiuiiBigcr (Icsehwindigkeils- 
vcrteilung siromt. Mil Kuhldampf. ctcr in cincr solchcn 5 
gleichmiiBigcn Geschwindigkeiisvcrieilung siroiul. kann 
Wiinuc aus dcr Inncnwand mil cincr hohen Warmesirom- 
dichic zwischen 5(X) kW/ni : und 9(X) kW/nr abgefuhn wer- 
dcn kann. wodurch cine cflckiivc Kuhlung dcr Inncnwand 
moglich isi. 10 

In Fij». 3 isi vergroBert die in Fig. 1 dargesiellic Befcsli- 
gung 16 gezeigt. Ein Bolzen 17 isi enilang cincr Haupiachsc 
48 durch cine Durchfuhrungsoffnung 18 in dcr A u Ben wand 
7 gctuhrt. An dem zur Inncnwand 6 weisenden Rndc 33 des 
Bolzens 17 1st eine rohrtonnige Hulse 34 mil cinem ring for- 15 
mi gen Flansch 35 angebracht. Die Hulse 34 und das Ende 33 
des Bolzens 17 kann so ausgefuhn scin. daB das Endc 33 in 
die Hiilse 34 einschraubbar ist. Wciierhin isi dcr ringfonnigc 
Flansch 35 an dem zum AuBenkuhlraum 13 weisenden Ende 
60 dcr rohrfbnnigcn Hiilse 34 angebrachi. Zum Innenkuhl- 20 
raum 14 weisend ist an der Inncnwand 6 cine Verdickung 36 
mil einer Vertiefung 37 angebrachi. In der Vertiefung 37 ist 
die rohrfonnige Hiilse 34 stair befesLigt, so daB die Zwi- 
schenwand 12 zwischen Verdickung 36 und ringfonnigem 
Flansch 35 slarr gehallen isi. Die Hiilse 34 und die Verlie- 25 
fung 37 konnen dabei so ausgefuhrt sein, daB die Hulse 34 in 
die Vertiefung 37 einschraubbar ist. 

Dem AuBenkuhlraum 13 abgewandl weisi die AuBen- 
wand 7 ini Bercich der Durchfuhrungsoffnung 18 eine wci- 
tcre Vertiefung 38 auf. In die weitere Vertiefung 38 ist eine 30 
weilere rohrtbrmige Hulse 39 eingesetzi und, insbesonderc 
mil einer nicht naher dargesiellien SchwciBung. befesiigt. 
An ihreni zum AuBenkuhlraum 13 weisenden Ende 61 weisi 
die weitere rohrfonnige Hiilse 39 eincn zur Haupiachsc 48 
weisenden weiieren ringformigen Flansch 41) auf. An dem IS 
dem Inncnkuhiraum 14 abgewandten Ende 41 des Bolzens 
17 ist eine zusaizliche rohrfdrmige Hulse 42 mil einem zu- 
salzlichcn ringformigen. zur Haupiachsc 48 weisenden 
Flansch 43 angeordnet. Dcr zusatzlichc ringiomiigc Flansch 
43 isi an dem dem AuBenkuhlraum 13 abgewandten Ende 
62 dcr zusalzlichcn rohrtbnuigen Hiilse 42 angebrachi. Der 
zusatzlichc ringfdrmige Flansch 43 umschlieBl eng den Bol- 
zen 17, wobei die zusatzlichc rohrfonnige Hulse 42 parallel 
zur Haupiachsc 48 verschiebbar ist. Die zusatzlichc rohrlor- 
mige Hiilse 42 ist in die weitere rohrfonnige Hiilse 39 paral- 45 
lei zur Haupiachsc 48 verschiebbar eingepaBl. wobei zwi- 
schen dem weiieren ringformigen Flansch 40 und dem zu- 
saiziichen ringformigen Flansch 43 um den Bolzen 17 
herum ein Federraum 44 gebildet ist. 

In dem Federraum 44 ist eine spiralfdmtige Feder 44a um 50 
den Bolzen 17 hentm eingesetzl. welche einerseils auf dem 
weiieren ringfonnigen Flansch 40 und anderseits auf dem 
zusalzlichcn ringfonnigen Flansch 43 auflicgl. Die zusatzli- 
chc rohrfonnige Hiilse 42 isi an dem dem Inncnkiihlraunt 14 
abgewandten Ende 41 des Bolzens 17 mil cinem Einstellele- 55 
mem 45 einscitig so fixien, daB zwischen dem weiieren 
ringfonnigen Flansch 40 und der zusalzlichcn rohrfonuigen 
Hiilse 42 ein Federzwisc hen raum 46 verbleibt. Hierbei isi 
das Einslellclemcnt 45 so ausgefuhrt. daB seine Position in 
den Richtungcn der Haupiachsc 38 variiert und damit die 6*) 
Feder gesiauchl wcrden kann, um eine Vorspannung dcr Fe- 
der einzustcllcn. Zwischen dem zusalzlichcn ringfonnigen 
Flansch 43 und dem Bolzen 17 sowie zwischen dcr weiieren 
rohrtormigen Hulse 39 und dcr zusalzlichcn rohrlonnige n 
Hiilse 42 sind Dampfdichtungcn 47 angebracht. 65 

Somit sind die Inncnwand 6 und die Zwischen wand 12 an 
der AuBcnwand 7 clastisch befesiigt und insbesonderc in 
den Richlungcn parallel zur Haupiachsc 38 uber cine mil 



dem Einsieilclcmeni 45 cinsicllbare Lange bcweglich. Mil 
den Dampfdichiungen 47 wird vermicden. daB Kiihldanipf 
lla aus dem AuBenkuhlraum 13 durch die Durch fun rungs- 
ofthung 18 trill. 

In Kig. 4 isi cine Brennkarumer 1 dargesicllt, die im we- 
seni lichen der schon in Kig. 1 dargesiellien Brennkammer 
cnisprichl. 

Als zusaizliche Mcrktnale weisi sic clastische Siege 49 
auf. Zur weiieren Beschreibung wird auf die Fig. 1 verwic- 
scn. Die Siege 49 sind ini AuBenkuhlraum 13 und im Inncn- 
kuhiraum 14 jeweils zwischen AuBenwand7 und Zwischen- 
wand 12. bzw. Zwischenwand 12 und Inncnwand 6 angeord- 
net. so daB scrpeniinenartige Fuhrungcn 24 gebildel sind 
(sic he Fig. 5). 

In Fig. 5 ist die Sch nit til ache der Abwickiung dcr Wand- 
struktur 3 mil den Siegen 49 und den Fuhrungen 24 der in 
Fig. 4 dargesiellien Brennkammer 1 gezeigt, wobei die 
Schnittflaehc im AuBenkuhlraum 13 parallel zur AuBcn- 
wand 7 und Zwischenwand 12 verlaufi. Durch die Anord- 
nung der Siege 49 sind die Fuhrungcn 24 serpentincnanig 
ausgebildei. Kuhldampf 11 gelangi zum Z week der Kuhlung 
der^Brennkammer 1 uber den EinlaB 9. der mil gestrichellen 
Linicn 63 angedeutct ist. in den AuBenkuhlraum 13 und 
stromt enilang der serpentinenartigen Fuhrungen 24. Dabei 
irill er durch die OlTnungen 15 in den Innenkuhlrauui 14 
uber und stromt enilang der im Innenkiihlraum 14 mil den 
Stegen 49 gebildeten Fuhrungen 24 in Richtung AuslaB 10 
und wird don abgefiihrt. Der im AuBenkuhlraum 13 stro- 
mendc kalle Kuhldampf lla (sichc Fig. 3) ist mil durchge- 
zogenen Pfcilen dargestelll: der im Innenkuhlrauui 14 flie- 
Bende erwamiie Kuhldampf lib (siehe Fig. 3) ist mitgestri- 
chclt ausgefuhrten Pfeilen dargesicllt. Der kalte Kuhldampf 
lla (siehe Fig. 2) stromt in Gegenstromrichtung zum er- 
wiirmten Kuhldampf lib (siehe Fig. 3). Hierdurch wird eine 
besscre Vencilung des Kuhldampfes lla (sichc Fig. 3) cr- 
rcicht. und der Warmeausiausch zwischen Innenwand 6 und 
Kuhldampf lib (siehe Fig. 3) wird verbessert. 

In Fig. 6 ist die Seilcnansicht einer als Ringbrennkammer 
50 einer Gasturbine ausgefuhrten Brennkammer 1 darge- 
stelll. Die Wandstruktur 52 der Ringbrennkaminer 50 ent- 
sprichi tm Aufbau weitgehend der Wandstruktur 3 der 
Brennkammer 1 in Fig. 1 und ist hicr mehrteilig ausgefuhrt. 
wobei eine Innenschale 26 eine Turbinenachsc 25 um- 
schlieBl. Weiterhin wcist die Wandstruktur 52 der Ring- 
brennkammer 50 eine in zwei AuBenschalenteilc 27 und 28 
unterieilte AuBenschale 53 auf. Die AuBenschalenteile 27 
und 28 wcisen flanschartige AnschluBbcreiche (Teilfugen- 
flansche) 29 und 30 auf. an dencn sic miteinander verbunden 
sind. Die Lagc des [nnenraums 2 der Brennkammer 1, in 
dem das IIciBgas 32 gefuhrt wird. ist mil den gesirichclten 
Linicn angedeutei. Die Ringbrennkammer 50 weisi an ih- 
rem Umfang mehrere Brennkammeroffnungen mil darin 
eingesetzten Brenncrn auf, wobei zur besseren Anschaulich- 
kcit nur zwei Brennkammeroffnungen 54 und 55 mil jeweils 
eincm Brenner 56. bzw. 57 dargesicllt sind. 

Fig. 7 zcigi einen Tcil aus dem in Fig. 6 bezeichneien 
Qucrschnilt IV (Teilfugenschnitt) dcr Ringbrennkammer 50. 
wobei nur ein Teil der AuBenschalenteile 27 und 28 im Be- 
rcich der flanschartigen AnschluBbcreiche 29 und 30 darge- 
stelll ist. Die AuBenwand 7, die Innenwand 6 und die Zwi- 
schenwand 12 sind im Bercich der AnschluBbereiche 29 und 
30 gebogen ausgefuhrt. Die Innenwand 6 und die Zwischen- 
wand 12 gehen an den AnschluBlcilen 29 bzw. 30 jeweils in 
eine gemeinsame Wand 58 bzw. 59 uber. Die gemeinsamen 
Wiinde 58 und 59 bilden mil den AuBcnwandcn 27 und 28 
die flanschartigen AnschluBbereiche 29 und 30. Die An- 
schluBbcreiche 29 und 30 sind miteinander. insbesonderc 
mil nicht naher dargcslelltcn Schraubverbindungen. befe- 
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siigi. Die Innenwand weist gebogen gc si allele Bereiehe 31 
und 32 auf. Die gebogen gcslatlctcn Bereiehe 31 und 32 und 
die an den AnschluBbereichen 29 und 30 gebogen gest allele 
Zwisehenwand 12 sind warmeehistiseh ausgelcgt. uni auf- 
ireicndc ihcrmoniechanisehe Defonnationen nachgiebig 5 
aufnehmen und somii cine Beschadigung durch solche Bela- 
siungen vennciden zu konncn. 

Das Verfahren zur Damptkuhlung der Brennkammer wird 
unhand der Ki#. 3 erlauten. In deni AuBenkuhlraum 13 wird 
kaher Kuhldampf tla gefuhrt. Der kalte Kuhldampf 11a irin 10 
dureh in der Zwisehenwand 12 befindliche Oftnungen 15 in 
den Innenkuhlrauni und pralll zur Prallkuhiung gcgen die 
Inncnwand 6. Dadurch wird die durch das HeiBgas 32 er- 
warnue Innenwand 6 gekuhll. 

Bei dem Verfahren wird weiierhin bevorzugt der durch 15 
die Prallkuhiung erwarnue Kuhldampf lib enigegen einer 
Stromungsrichtung des zugcfUhri.cn kalien Kuhldampfcs 
Ma und enigegen einer Stromungsrichiung des ini Innen- 
rauni 2 geluhrien HeiBgases 32 abgcluhrt. Dies wird als Ge- 
genstromprinzip bezeichnei. 20 

Die Hrfindung zeichnet sich durch eine Brennkanuner mil 
einer einen Innenrauni umschlieBenden Wandsurukiur mil 
einer Zwisehenwand mil Oftnungen aus, wobei die Zwi- 
sehenwand zwischen einer AuBenwand und einer einem 
HeiBgas ausseizbaren Innenwand angeurdnel isl und wobei 25 
zwischen der AuBenwand und der innenwand ein AuBen- 
kuhlraum und zwischen der Innenwand und der Zwischen* 
wand ein Innenkuhlrauni gebildet isl. Hicrbei wird cine 
Prallkuhiung der Innenwand crziclt. 

30 

Patenianspriiche 

1. Brennkanuner (1), die eine einen Innenrauni (2) 
umschlieBende Wandstrukiur (3) mil einer EinlaBotT- 
nung (4) und einer AuslaBotYnung (5) au I weist. wobei 35 
die Wandstrukiur (3) eine Innenwand (6) aufwcisi. die 
von einer AuBenwand (7) so umschlossen isu daB zwi- 
schen AuBcn- (7) und Innenwand (6) ein Zwischcn- 
raum (8) gcbildet isl, welcher einen EinlaB (9) und ei- 
nen AuslaB (10) fur KuhMuid (11), insbesonderc Kuhl- 40 
danipf. aufwcisi, dadurch gekennzeichnet. daB ini 
Zwischenraum (8) eine Zwisehenwand (12) vorgesc- 
hen isl, die den Zwischenraum (8) in einen AuBenkiihl- 
raum (13) zwischen der AuBcn- (7) und der Zwisehen- 
wand (12) sowie einen Innenkuhlrauni (14) zwischen 45 
der Innen- (6) und der Zwisehenwand (12) leill und 
Offnungen (15) zur Durchstrdmung von Kuhldampf 
(11 ) fiir eine Prallkuhiung der Innenwand (6) aufwcisi, 
und daB der EinlaB (9) in den AuBenkuhlraum (13) und 
der AuslaB (10) in den Innenkuhlrauni (14) miindci. 50 

2. Brennkammer (I) nach Anspnich 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AuslaB (10) und/oder der EinlaB 
(9) im Bereich der EinlaBoffnung (4) angeordnei sind/ 
ist. 

3. Brennkammer (1) nach Anspruch I oder 2, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB der AuBenkuhlraum (13) eine enl- 
lang einer AuBenstromungsrichtung (76) ortsverander- 
liche AuBenquerschniitflache (71) aufweist, die in ei- 
nem weitgehend konstanien ersien Verhiiltnis zur 
Summe aller Offnungsrlachcn (76) der Oftnungen (15) 60 
slcht, die sich strontab der AuGenquerschniitsflache in 
der Zwisehenwand (12) beiinden, und daB der Innen- 
kuhlrauni (14) eine entlang einer Innensiromungsnch- 
lung (81) orisveranderliche InnenquerschniiisHache 
(77) aufwcisi, die in einem weitgehend konslanten 65 
zwciten Verhiiltnis zur Summe aller Offnungstlachen 
(100) der Offnungen (15) stent, die sich stromauf der 
Innenquerschnittsflache (77) in der Zwisehenwand 



(12) belinden, wohei das ersie und zweiie Verhiiltnis 
nahezu gleieh. insbesonderc gleich 0.08 sind. 

4. Brennkammer (!) nach Anspruch I oder 3. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Innenwand (6) und die Zwi- 
sehenwand ( 12) an der AuBenwand (7) mil einer clasti- 
schen Befesiigung (15) gehahcrt sind. 

5. Brennkammer (1) nach Anspruch 4. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Befestigung (16) einen Bolzen 

(17) aufwcisi, der durch cine Durchfuhrungsoffnung 

(18) in der der AuBenwand (7) dampfdicht durchge- 
fuhrt, an der Innenwand (6) stair bel'estigt und an der 
AuBenwand (7) clastisch gehaltert ist. 

6. Brennkammer (I) nach einem der vorhcrgehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Innen- 
wand (6) eine Innenwanddickc (D) zwischen 4,0 mm 
und 8,0 mm aufwcisi. 

7. Brennkammer (1) nach einem der vorhcrgehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnei. daB die Innen- 
wand (6) und/oder die Zwisehenwand (12) im Bereich 
(19, 19a) an der EinlaBoffnung (4) zur Aufnahmc von 
thermomechanischen Defonnationen gebogen gestaltci 
sind/ist. 

8. Brennkammer (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB die Wand- 
siruklur (3) einen die AuslaBotTnung (5) umgebenden 
Hohlraum (20) aufwcisi. der slromungstechnisch mil 
dem AuBen- (13) und Innenkuhlrauni (14) verbunden 
ist. 

9. Brennkammer (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein die Ein- 
laBoffnung (4) umgebender weiterer Hohlraum (21) 
vorgeschen ist, der slromungstechnisch mil dem Innen- 
kiililraum (13) verbunden ist und einen Hohlrauniaus- 
taB (22) fur Kuhldampf (11) aufweist. 

10. Brennkammer (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Innen- 
wand (6) dem Innenrauni (2) zugewandt eine Warme- 
dammschichl (23) aufwcisi. 

11. Brennkammer (1) nach einem der vorhcrgehenden 
Anspriiche, die als Ringbrennkammer (50) fiir eine 
Gasturbine ausge fuhrt ist. 

12. Brennkammer (1) nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Wandstrukiur (3) eine eine Tur- 
binenachse (25) umschlieBende Inncnschale (26) und 
mehrere die Innenschale (26) gemeinsam umschlie- 
Bende Aufienschalenlcile (27, 28) aufweist. 

13. Brennkammer (1) nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB flanschartige AnschluBbereiche (29, 
30) vorgeschen sind, an denen die AuBenschalcnleilc 
(27. 28) miteinander verbunden sind und an denen die 
Innenwand (6) und/oder die Zwisehenwand (12) der 
AuBenschalenteile (27. 28) zur Aufnahme von themio- 
mechanischen Deformalioncn gebogen gesialtet sind/ 
ist. 

14. Vertahren zur Dampfkuhlung einer Brennkammer 
(1). die eine Innenwand (6) aufweist, welche zur Fuh- 
rung eines HeiBgases (32) dient, welchem HeiBgas (32) 
die Innenwand (6) einscitig ausgesetzt ist. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB Kuhldampf (11) durch OtTnungen 
(15) in einer Zwisehenwand (12) stromt, welcher zur 
Prallkuhiung einscitig. dem HeiBgas (32) abgewandl 
gegen die Innenwand (6) prallt. 

15. Verfahren nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der durch die Prallkuhiung erwarnue, 
sich zwischen Innenwand (6) und Zwisehenwand (12) 
befindliche Kuhldampf (lib) entgegengesetzt zur Stro- 
mungsrichtung des gefuhrt en HeiBgases (32) und ent- 
gegengesetzt zur Sironiungsriehiung des zur Prailkuh- 
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lung zugcfuhricn kalicn KUhldampfcs (I la) angefUhn 
wird. 

16. Vcrfahrcn nach Anspruch 14 ocicr 15. dadurch gc- 
kcnn/cichncl. daft dcr Kiihldanipf (1 1) unicr eincm sol- 
chcn Druck zugctuhrt wird. daB dcr Kuhldanipf (11) 
aul'dic Inncnwand (6) cincn Druck ausiibl. dcr anna- 
hcmd deni vom gcfuhrtcn TTeiBgas (32) aul'dic rnncn- 
wand (6) ausgcubicn Druck cnisprtchl. 



Hicrzu 7 Scitc(n) Zeichnungcn 10 



L5 



20 



30 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



BNSDOCID: <OE 197S1299A1.I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. Cl, tt : 

Offenlegungstag: 



DE 197 51 299 A1 
F02C 7/16 

2. Juni 1999 




FIG 1 



902 022/185 

SNSOOCtO: <OE 19751299A1 I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. Cl. ti : 

Offenlegungstag: 



OE197 51 299 A1 
F02C 7/16 

2. Juni 1999 




902 022/185 



8NSOOC10 <OE _19751299A1 I > 



ZEJCHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. Cl. b : 

Offenlegungstag: 



DE197 51 299A1 
F02C 7/16 

2. Juni 1999 




902 022/185 



BNSDOCID <OE 19751299A1 I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. Cl. tt : 

Offenlegungstag: 



DE 19751 299 A1 
F02C 7/16 

2. Juni 1999 




FIG k 



BNSDOC10: <0E i97Si299AT .1 > 



902 022/185 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE197 51 299 A1 
F02C 7/16 

2. Juni 1999 




11a 15 
FIG 5 



902 022/185 



<OE 197S1299A1 i > 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. C! *: 

Offenlegungstag: 



DE197 51 299 A1 
F02C 7/16 

2. Juni 1999 




902 022/185 



BNSDOCID: <DE_19751299A1 _l„> 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 



Nummer: 
Int. C!. b : 

Offenlegungstag: 



DE 197 51 299 A 1 
F02C 7/16 

2. Juni 1999 




FIG 7 



902 022/185 

BNSDOCID' <DE 19751299A1 1 > 



